
Versamrnlzbngaberichte 

Versuch 
Nr. 

1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

1(J 

mg 
angewandte Menge 
6i0, I P,O. 

T a b e l l e  1. 
- ._ - .. ._ __ 

mg gefundene Menge SiO, 
nach 

Enviymen 

1.07 
1.07 
1 ,C8 
1 ,a6 
0,246 
0,277 
0,273 

0,617 
- 
- 

Wie Tab. 1 zeigt, liegen die gefundenen Mengen SiO, 
gegeniiber den angewandten Mengen bis auf vereinzelte 
Ausnahmen in befriedigenden Grenzen. Es ist namlich 
zu bedenken, da13 eine Fehlerquelle von 3-10% bei der- 
artigen Bestimmungen ganz im Rahmen des Untersuchungs- 
zweckes liegt. DaB bei diesen Versuchen Zusatze von 

Int ernationaler Kaut schuk-Kongr el .  
28. bis 30. Juni in Paris. 

Der von dem franzijsischen Kautschuk-Syndikaf, . der 
Vereinigung franzosischer Kautschuk-Ingenieure und der Vcr- 
einigung der Kautschuk-Pflanzer in Indochina organisierte 
KongreB tagte am 28. bis 30. Juni. Am 1. Tage wurden die 
Fragen, welche mit der Produktion und der industriellen Ver- 
wendung von Latex zusammenhiingen, behandelt. Der 2. Tag 
war den Eigenschaften und Anwendungsgebieten des Kaut- 
schuks selbst gewidmet. Der 3. Tag wurde mit den Vortragen 
iiber synthetischen Kautschuk und Kautschukderivate be- 
stritten. 

0. Ambros (Deutschland) : ,,Beitrag ZUY Bildung des 
Kautschuks in der Pflanze." 

Der Zweck des Kautschukmilchsaftes im Haushalt der 
Pflanze ist noch umstritten. Ambros schlieBt sich der Ansicht 
von D .  Spence an, daB Latex nicht ein Schutzstoff gegen Ver- 
letzungen, sondern iihnlich wie die Starke ein Reservestoff 
ist. Durch ein System von Enzymen kann dieser Reservestoff 
mobilisiert werden, wobei angenommen wird, da13 Isopren als 
Zwischenprodukt auftritt. Es erhebt sich daher die Frage, 
wie aus Isopren Kautschuk entsteht. In der Zelle vollzieht 
sich die Polymerisation des Isoprens in Emulsion. Diese Ober- 
flachenkatalyse wird durch ein System von Bnzymen be- 
schledgt  und gesteuert. Zur Stiitzung dieser Hypothese 
wurden in einem Tropenlaboratorium Versuche rnit frischem 
Latexserum gemacht. Es konnte gezeigt werden, da13 das 
neutrale Serum einen beschleunigenden EinfluB auf die Poly- 
merisation des Isoprens ausiibt. Andert man das Enzym- 
system des Serums, so wird durch Zusatz der vergiftenden 
Blausaure die Polymerisation unterbunden. 

A. Blonde1 (Frankreich) : ,,Eine Schnellbestimmungs- 
methode zur Gehaltsbestimmung von Latex." 

Der Verfasser glaubt den Kautschukgehalt von Latex 
durch Bestimmung des spezifischen Gewichts schneller und 
geniigend genau als durch Bestimmung des Trockengewichts 
bestimmen zu konnen. Versuche mit dem Stormer-Viscosimeter 
zeigen, da13 der Kautschukgehalt nicht durch eine Viscositats- 
messung des Latex bestimmt werden kann. 

Dr. C. V. F l in t  u. W. J .  S. Naunton  (England): ,,Sludie 
uber die Verwendung einer Vulkanisationsbeschleuniger-Kombi- 
nation zur Schnelluulkanisation von Latex." 

Eine Mischung von diiithyldithiocarbaminsaurem Diathyl- 
amin und isopropylxanthogensaurem Natrium hat sich als 
Vulkanisationsbeschleuniger fi ir  die rasche Vulkanisation von 
Latex besonders geeignet erwiesen. Ausfiihrliches Versuchs- 
material. 
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relativ hohen Mengen P,O, (als Nariumphosphat zugegeben) 
die Ergebnisse nicht wesentlich beeinfluBten, darf erst 
recht als giinstig ausgewertet werden. Lediglich die Ver- 
suche 8 und 10 (hier wurde eine besonders geringe Menge 
SiO, angewandt) befriedigen nicht ganz, und nur der Wert 
von Versuch 4 nach Oxalsaurezusatz fallt unerklarlicher- 
Weise aus dem Rahmen. 

Zusammenfassend  da r f  gesag t  werden ,  da13 
s ich  diese Mikromethode  zu r  Bes t immung  v o n  
Kiese lsaure  i n  Organen  r e c h t  bef r ied igend e igne t .  

Eine ganz andere Frage ist, ob die auf diese Weise 
erhaltenen Kieselsaurewerte in Lungen g u t  a c h t l i  c h richtig 
verwertbar sind, oder ob nicht die ortliche Lage der Kiesel- 
saure in der Lunge, KorngroBe und dergleichen eine be- 
sondere Bedeutung haben. Uber diese Frage und uber 
Kieselsaurewerte von gemnden Lungen und Silicatlungen 
werden wir in einer weiteren Arbeit berichten. [A. 110.1 

O'Marchall  (Frankreich) : ,,Stabilisation von Latex.'' 
Die im Latex vorhandenen Fermente sind fiir seine Koagu- 

lation wichtig. Die Bestandigkeit des Latex wird erhoht, wenn 
man die Enzyme unwirksam macht. Mit Hilfe von Zeolithen 
und Permutiten kann man die Fermente binden, ohne da13 
die Restiindigkeit des Latex leidet. Es ist dann noch wichtig, 
durch Zugabe von antiseptischen Mitteln die F&ulnis des Latex 
zu verhindern. 

P. Stamberger  u. E. Schmidt  (Osterreich): ,,Einige 
Eigenschaften von I,atex." 

Verff. beschrciben eine Methode, um Latex durch wieder- 
holt kataphoretische Behandlung von den Serumbestandteilen 
zu befreien und zu reinigen. Die Bigenschaften d iem ge- 
reinigten Latex werden bestimmt. 

P. Bary (Prankreich) : ,,Die Umwandlungspunkte des 
Kautschuks; die Reckung." 

Nach Ansicht des Verf. besitzt Kautschuk den Auibau 
einer Gallerte, die aus einer ,,festen Lijsung" besteht: der mehr 
oder weniger viscose a-Kautschuk ist ,,geltist" in dem festen 
p-Kautschuk. Die Besonderheit dieser Gallerte besteht darin, 
daL) sie ein ,,Isokolloid" darstellt, bei dem ,,Liisungsmittel" 
und ,,Gelostes" ihrer chemischen Natur nach dasselbe sind 
und sich nur durch den Polymerisationsgrad unterscheiden. 

Diesem System werden zwei Umwandlungspunkte zu- 
geschrieben. Der erste ist dadurch charakterisiert, da13 der 
a-Kautschuk ,,kristallisiert". Unterhalb dieser Temperatur 
ist der ganze Kautschuk hart wie ein Stuck Holz, lii13t sich 
brechen und hat seine Elastizitiit verloren. Oberhalb dieser 
Temperatur wird der a-Kautschuk wieder weich und schmilzt ; 
das ganze Material wird dadurch elastisch und plastisch. Geht 
man mit der Temperatur noch hoher, so ,,lost oder verteilt" 
sich der p-Kautschuk in dem fliissigen a-Kautschuk und 
steigert dessen Viscositiit. Dieser ,,Verfliissigungspunkt" wird 
als zweiter Umwandlungspunkt herausgestellt. 

Diese im wesentlichen aus Untersuchungen an Glasern 
gewonnenen und auf den Kautschuk aus Analogiegriinden 
iibertragenen Polgerungen geben zwar eine Deutungsmoglich- 
keit f i i r  das elastische und plastische Verhalten des bei ge- 
wohnlicher bzw. hoherer Temperatur gereckten Kautschuks. 
Da jedoch eine genaue Restimmung der Umwandlungspunkte, 
wie der Verf. zugibt, aus verschiedenen durch die Materie be- 
dingten Griinden nicht moglich ist, kann den aufgestellten 
Behauptungen nur die Bedeutung einer Arbeitshypothese zu- 
kommen . 

P. Bourgois (Frankrekh): ,,Kautschuk bei der Fabrikation 
von Gasmasken." 

Vortr. beschreibt sehr eingehend die Priifmethoden, die 
das Ziel haben, Gebrauchseigenschaften und die konstruktive 
Giite einer Gasmaske richtig einzuschatzen. Es werden be- 
riicksichtigt die chemische Analyse des Kautschuks selbst 
und der Hilfsstoffe. Spezielle Priifmethoden werden angegeben 
zur Restimmung des Einreihiderstandes, der Dichtig- 
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keit in angelegtem Zustand, der Bestandigkeit gegen Ipst 
und Benzylbromid, der Kgltebestgndigkeit, Widerstands- 
frshigkeit gegen Desinfektionsmittel. 

Genin, Lusinchi u. k l .  Scherrer (fiankreich): ,,Pmd- 
ser Kautschuk ; seine Gsschichte, Herstellung und Eigenschaften." 

Die Verff. teilen den porosen Kautschuk in 3 Gruppen ein : 
1. Zellkautschuk mit geschlwsenen, mit dem Auge sichtbaren 
Hohlriiumen von verschiedener GroBe. 2. Schwammkautschuk, 
ebenfalls mit unbewaffnetem Auge sichtbaren HohlrBumen. 
Die einzelnen Zellen sind jedoch untereinander verbunden. 
3 .  Poroser Kautschuk und besonders mikroporoser Kautschuk 
mit offenen, jedoch mit unbewaffnetem Auge nicht sichtbaren 
Hohlraumen. Er findet besonders als mikroporoser Hart- 
gummi steigende industrielle Verwendung. 

Es werden dann hauptsachlich die verschiedenen Her- 
stellungsverfahren des mikroporosen Hartgumrms * (Verfahren 
Beckmann und Verfahren Wilderman) behandelt und auf deren 
Bigenschaften zur Herstellung von Separatoren in Akkumula- 
torenkiisten eingegangen. 

H. Leduc u. Dufour (kankreich): ,,Die Anwendung von 
Hochfrequenzstr~imen in der Kautschzlkindustrie. '' 

. Die Autoren v u l k d e r e n  Kautschuk durch Watme, die 
sich zwischen einem elektrischen Wechselfeld von 1-10 Milt. 
Schwingungen je Sekunde entwickelt. In Analogie zur GroBe der 
Rundfunkwellen nennen sie den ProzeD ,,Radiovulkanisation". 
Der Vorteil dieser Vulkanisationsmethode besteht d a d ,  daB 
die Durchwiirmung der Vulkanisationsmischung nichx  von 
ihrer W*eleitf&higkeit abhhgt, da die Whnein  der Mischung 
selbst erzeugt wird. Die Erwiirmung h h g t  von der Stitrke 
des elektrischen Feldes ab; man kann durch Wahl einer ge- 
cigneten Elektrodenform sowohl gleiclhmn0ig verhderliche 
Temperaturen erzielen wie die Wiirmeentwicklung auf be- 
stimmte Punkte konzentrieren. Vortn. geben an, daB sich 
das Verfahren fiir bestimmte Anwendungsgebiete bewahrt hat. 

P. Walter  (Frankreich) : ,,Neuer Alterungsprufer (System 

Es wird ein Apparat angegeben, der die natiirlichen 
,Paul Walter')." 

Alterungsbedingungen moglichst genau nachahmt. 

H. Mark ( t)sterreich) : ,,Statistische Theorie der Elastizitit 
des naturlichen und kunstlichen Kautschuks und analoger Sub- 
stanzen mit kettenformiger Molekiilstruktur." 

Auf Grund der Ergebnisse der chemischen Forschung am 
Kautschukmolekiil und auf Grund kinetischer fhxrlegungen 
iiber die wahrscheinliche Gro13e und den wahrscheinlichsten 
Zustand des Kautschuk-Ketten-Molekiils wird versucht, eine 
E r k l m g  fiir das interessante thermoelastische Verhalten 
von Kautschuk zu finden. Bei der elastischen Verformung 
des Kautschuks findet man den merkwiirdigen Effekt, daD 
bei adiabatischer Dehnung eine Erwiirmung, bei.adiabatischer 
Zusammenziehung eine Abkiihlung erfolgt. Mit steigender 
Temperatur wachst der Elastizitatsmodul von Kautschuk, und 
innerhalb bestimmter Temperaturintwalle ist der W-e- 
ausdehnungskoeffizient von Kautschuk negativ. Dieses inter- 
essanta und von den meisten elastischen Stoffen abweichende 
Verhalten von Kautschuk tritt nur in einem bestimmten 
Temperatur- und Spmungsbereich auf. Unterhalb eines 
bestimmten Dehnungsgrades und eines bestimmten Temye- 
raturgebietes verhat sich Kautschuk normal. Man mu13 aus 
diesem Verhalten schliekn, daS es zwei verschiedene fiir die 
elastischen Eigenschaften von Kautschuk verantwortliche 
Ursachen gibt, die sich iiberlagern; die eine bestimmt das 
normale elastische Verhalten, die andere das spezifi,qch kaut- 
schukelastische Verhalten. Thermodynamische fhxrlegungen 
allein fiihren zu keiner vollstiindigen Erklhmg. Es ist noch 
notwendig, die Struktur des Kautschukmolekiils ah &en 
das elastische Verhalten von Kautschuk bestimmenden maB- 
geblichen Faktor mitzubetrachten. 

Die chemische und physikalische Erforschung des Kaut- 
schukmolekiil6 ergab, dal3 das Kautschutmolekiil eine Poly- 
isoprenkette (C&J darstellt. Weitex ergab die dontgen- 
analyse, daB Kautschuk im gedehnten Zustand kristaIHnische 
Struktur uafweist, wahrend der nicht gedehnte Rohlraatschuk, 
der vu lkaddde  Kautschuk und der synthetische Kautschuk 

ein Rontgendiagramm liefern, welches auf einen amorphen 
Zustand hinweist. Beim Dehnen findet also eine 0rienti-g 
der in wirrem Durcheinander verknBuelten langen Kautschuk- 
molekiile statt. Die quantitative Rontgenanalyse ergab 
dariiber hinaus genauere Daten iiber den Charakter des a s t a l l -  
systems, iiber die Gr6Be der Kristallite und der Kautschugkette 
und AufschluB, welche der beiden Konfigurationen, die auf 
Grund der vorhaxidenen Doppelbindungen moglich sind, auf- 
tritt (cis). 

Unter den Reaktionen des Kautschuks ist von besonderem 
Interesse fiir den Techniker die Vulkanisation. Bei dcr Vul- 
kanisation wird der immer noch etwas plastische Rohkautschuk 
in einen rein elastischen Korper verwandelt. Fiir die Vulkani- 
sation ist nur eine minimale Schwefelmenge notig, es geniigt 
1 Atom Schwefel auf 1300 Atome Kohlenstoff. Man nimmt 
an, daI3 der Schwefel mit den Doppelbindungen des Kautschuks 
reagiert, so daJ3 benachbarte Ketten miteinander verkniipft 
werden. Mit steigender Schwefelmenge wird zunachst die 
elastische Dehnbarkeit ve rg rom entsprechend der Anfangs- 
reaktion, die nur zu einer Verhgerung der Ketten fiihrt, 
dann spaterhin verringert,. weil eine weitgehende Vernetzung 
eintritt. Fiir die Untersuchung des elastischen Verhaltens 
von Kautschuk eignet sich der ganz leicht vulkanisierte Kaut- 
schuk a m  besten, weil hier die plastischen Eigenschaften nicht 
mehr storend ins .Gewicht fallea. Experimentelle Schwierig- 
keiten, die auf Grund eines Ant& plastischer Deformierbar- 
keit entstehen, konnen auBerdem ausgeschaltet werden durch 
Arbeiten bei tiefen Temperaturen und durch Arbeiten bei 
hohen Dehnungsgeschwindigkeiten. Unvulkanisierter und vul- 
kanisierter Kautschuk stellen die Vertreter zweier Gruppen 
von hochmolekularen Substanzen dar : 

1. Hochmolekulare mit Kettenstruktur, 
2. Hochmolekulare mit Netzstruktur. 

'Unter der Annahme starrer Kohlenstoffbindungen und 
gegebener Valenzwinkel wiirde das Kautschukmolekiil ein 
zickzackformiges Aussehen haben, und die L a g e  w&re gegeben 
durch den Abstand der Kohlenstoffatome, die Zahl der Kohlen- 
stoffatome und den Valenzwinkel. Die stereochemische For- 
schung hatte aber zum Ergebnis, d a B  die einfache C-C-Bindung 
frei drehbar ist, woraus sich fiir  das Kautschukmolekiil eine 
unendliche Vielfalt von F m e n  ableitet. Nun wurde aber 
schon f i i r  lithan nachgewiesen, d d  die verschiedenen mog- 
lichen Konfigurationen auch verschiedenen Energieinhalt 
besitzen und da13 fi ir  die extremsten Unterwhiede eine Energie- 
differenz von 300 cal pro Mol vorhanden ist. Diese Energie 
ist so klein, daB die molekulare Bewegungsenergie bei gewohn- 
licher Temperatur das Herbeifmen siimtlicher Zustiinde 
dauernd erlaubt. Mit zuneeender Belastung der in Betracht 
gezogenen Kohlenstoffbindungen dmch Substituenten am 
Kohlenstoff kann die freie Dehnbarkeit in zunehmendem 
MaBe vermindert werden. Die C==C-Bindung ist so stark, daB 
die kinetische Energie meist nicht mehr ausreicht, um cis- und 
trans-Formen laufend umzuwandeln. Mit zunehmender Ketten- 
l h g e  wird, auch bei Belastung durch Substituenten, dieTendenz 
zur freien Drehbarkeit z u n h e n .  Nur wenn eine groBe Zahl 
von Substituenten vorhanden ist, wird die freie Beweglich- 
keit auch bei langen Ketten stark eingeschriinkt (Polystyrol, 
Polyinden, Cellulosederivate). Auf Grund einer statistischen 
Bestimmung ergibt sich fiir  ein Kettenmolekiil, unter Voraus- 
setzung freier Drehbarkeit, eine wahrscheinlichste Moldciil- 
gestalt und eine Verteilungsfunktion fiir die Wahrscheinlich- 
keit der verschiedenen moglichen Abstande der Anfangs- und 
Endglieder der Kette. Im ungedehnten Zustand, dem Zustand 
der groaten Wahrscheinlichkeit, hat die Entropie von Kaut- 
schuk ein Maximum, beim Dehnen geht der Kautschuk bzw. 
das Einzelmolekiil in einen weniger wahrscheinlichen Zustand 
iiber und nach dem Boltzmann-Prinzip ist damit eine Ver- 
ringerung der Entropie verbunden. Es muB also Dehnungs- 
arWt aufgewendet werden, die in Form von Erw-ung in 

Fiir den Fall des sogen. ,,idealen" Kautschuks, dern 
Kautschult, dessen innere Energie vom Dehnungszustand un- 
abhhgig ist, 1Ut sich der Elastizitatsmodul in einfacher Weise 
aus dem Molekulargewicht errechnen; fiir den ,,fast idealen" 
Kautschuk (keine Beeinflussung der freien Drehbarkeit, keine 
g e g d t i g e  Beeinflqsung der &&en Molekiile, aber Ab- 
hangigkeit der inneren Energie vom Dehnungszustand) erfolgt 

Erscheinung tritt. 
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die Ableitung angeniihert. Beim ,,realen" Kautschuk treten 
aber nun noch folgende den Dehnungsvorgang beeinflussende 
Faktoren hinzu: 1. die anziehenden und abstooenden Kriifte, 
die die freie Rotation zwischen den einzelnen Kettengliedern 
verhindern, und 2. die Kriifte zwischen den einzelnen Ketten- 
individuen. 

Man glaubte friiher allein auf Grund der van der Waalsschen 
m a t e  im Einzelmolekiil die elastjschen Kriifte von Kautschuk 
begriinden zu konnen, jedoch haben in dieser Theorie die not- 
wendigen Betrachtungen der Entropieiinderung keinen Platz. 
W b e n d  bei kleinen Molekiilen die zwischenmolekularen 
Krate  ausreichen, um den kristallisierten Zustand herbeizu- 
fiihren, stellt man mit zunehmender MolekiilgroBe ein Nach- 
lassen der I(ristallisationsfreudigkeit fest. Erst beim Dehnen 
wird den Molekiilen eine zunehmende Ordnung aufgezwungen 
und damit eine Micellar- oder Kristallitbildung moglich. 

AnschlieBend an diese allgemeine Betrachtung werden 
noch kurz die Eigenschaften der synthetischen hochmole- 
kularen Produkte kettenformiger Struktur besprochen. Dabei 
wird darauf hingewiesen, dao Produkte gleicher ViscositAt 
nicht die gleichen mechanischen Eigenschaften zu haben 
brauchen, und zwar deshalb, weil die viscosen Eigenschaften 
u. U. durch wenig Molekiile von SoBer Kettenliinge besthunt 
werden, wdu-end die mechanischen Eigenschaften von den in 
der merzahl vorhandenen Molekiilen (mityere Kettenlinge) 
bestimmt werden. Als Beispiel wird Buna N gegeben, welcher 
bei wesentlich hoherer Viscositiit nur ungefdu- die gleichen 
mechanischen Eigenschaften wie Naturkautschuk aufweist. 

Ch. Dufraisse u. A, Et ienne  (Frankreich): ,,EinfluP 
der Vulkanisation auf die Oxydierbarkeit im Zusammenhang mit  
der Alterung des Kautschuks." 

Verff. berichten iiber weitere Untersuchungen auf dem 
Gebiete der Oxydierbarkeit und Alterung von Kautschuk: In 
friiheren Arbeiten war von h e n  der Einfld von Eisen, der 
Mischungsbedingungen und des Erhitzens untersucht worden. 
Die nun vorliegende Arbeit beschiiftigt sich mit dem EinfluB 
der Vulkanisation. 

Aus Arbeiten anderer Autoren geht hervor, daB iiber- 
vulkanisierter Kautschuk schlechte Alterung zeigt. Dieser 
Befund konnte besatigt werden. 

Die angestellten Untersuchungen, die an verschiedenen 
Mischungen durchgefiihrt wurden, zeigen, d& die Alterungs- 
besthdigkeit um so schlechter ist, je g r o k  die Menge des 
gebundenen Schwefels ist. Um eine gute Alterungsbesthdig- 
keit zu erreichen, ist es daher zweckmUig, nur bis in die N&he 
des Optimums zu vulkanisieren. 

Dieselben Zusammenhilnge wurden auch bei der Kalt- 
vulkanisation und dem Peachyprozd gefunden. 

F. Jacobs (Frankreich) : ,,Einige Verszlche mit Alterungs- 
schutzmitteln. " 

Fiir das vorzeitige Unbrauchbarwerden von Weichgummi- 
arten ist vor allem der Sauerstoff (Oxydation) verantwortlich 
zu machen. Daneben diskutiert Vortr. noch den Einflu.0 der 
Nachvulkanisation, den EinfluB des Lichts und des durch 
Licht aktivierten Sauerstoffs (Ozon), den EinfluB der Hitze 
und Kate, den EinfluB der mechanischen Beanspruchung 
durch stetig wechselnden Zug oder Druck (Zermiirbung und 
Ermiidung). Es werden die MaBnahmen angegeben, mit 
welchen die Technik heute diesen verschiedenen Einfliissen 
zu begegnen sucht. 

J .  R. Scot t  u. B. D. Por r i t t  (England): ,,Verbesserung 
der Prufmethoden und ihre Wichtigkeit fiir wissenschaftliche und 
technische Untersuchungen." 

Verff. machen grundsiitzliche Ausfiihrungen iiber die An- 
spriiche, die an die wissenschaftlichen und technischen F'riif. 
method& fiir  Kautschuk zu stellen sind. An Hand einer 
Reihe von Beispielen wird gezeigt, daB die heutigen Methoden 
diesen Anspriichen nicht geniigen, u. U. sogar fiir  die technische 
Beurteilung eines Materials falsch sein konnen. 

Verff. w e n  die Bestrebungen einzelner Lhder, diese 
Methoden fiir ihre Liinder zu standardisieren, fordern aus 
wissenschaftlichen und industriden Griinden eine internationale 
Regelung. 

M. E. Bemelsmans (Holland); ,,Die Umwundlung von 
alter Autobereifung mit allen ihren Bestandteilen in den plastischen 
Zustand. " 

Bei der Regenerierung von alten Autoreifen bereitet das 
in den Reifen enthaltene Gewebe Schwierigkeiten. Vortr. hat 
eine Methode gefunden, das Gewebe im Reifen so zu zerstoren, 
daB es im wieder plastisch gemachten Gummi nicht mehr 
stort und nur noch wie ein neutraler Fiillstoff wirkt. Die 
Methode besteht darin, daB das gewebehaltige Altgummi mit 
Ammoniumcarbonat oder fliissigem Ammoniak in &em Auto- 
klaven unter Dmck zweckmUig in Gegenwart eines fliichtigen 
Ikisungsmittels erhitzt wird. 

W. B. Wiegand (V. St. A.) : ,,Die Eigenschaften kolloadaler 
Kohlen im Hinblick auf ihren pa-Wert." 

Es wird eine Methode zur Bestimmung des pH-Wertes 
von RuB in wdhiger Aufschltimmung beschrieben. Die im 
Handel befindlichen R ~ ~ h o f k n  wurden auf ihren pH-Wert 
gepriift. Die Messungen ergaben Werte zwischen 3 und 10. 
Der Verf. unterstreicht dann die Beziehungen zwischen 
pH-Wert und anderen Eigenschaften des Rdks,  der Adsorp- 
tionsfiihigkeit, dem Gehalt an fliichtigen Bestandteilen, der 
elektrischen Aufladung, der Verteilung; er stellt fest, da13 die 
Eignung des RuBes fiir die Vulkanisation und fiir die Ver- 
wendung in Farben und Tuschen vom p~-Wer t  abhiingig 
ist. Ein saurer R& bewirkt im Gegensatz zu einem alkalischen 
eine Verzijgerung der Vulkanisation des Kautschuks und der 
Trocknung der Parben. 

Ch. Dufraisse (Frankreidtj : ,,Manometer zur Messung 
dev Oxydierbarkeit." 

Sofern der Sauerstoff die Alterung von K0rpex-n bewirkt, 
kann man durch Messung der Oxydationsgeschwindigkeit auf 
die StabilitAt der Substanz schlieBen. Sofern andere Ursachen 
die Alterung ebenfalls beeinflussen, miissen sie zur Oxydation 
in Beziehung gesetzt werden. Vortr. zeigt eine Apparatur, 
welche rasch und empfindlich die Oxydation zu messen 
gestattet. Fiir die Messung sind nur kleine Stoffmengen not- 
wendig. Die Anwendbarkeit der Methode auf die Bediirf- 
nisse der Gummijndustrie wird diskntiert. Mit der Methode 
lassen sich friiher als mit anderen Methoden Anzeichen der 
Sauerstof f alterung erkennen. 

M. J. Moundlic (Frankreich): ,,Schuta VOY Feuersgefahr 
in der Gummiindustvie." 

Verf. erliiutert in einem 1. Teil seines Vortrags die MaB 
nahmen, die es gestatten, Gummiwaren schwer brennbar 
oder unbrennbar zu machen. Sie bestehen darin, da13 man durch 
Zusatz von mineralischen Stoffen zn Kautschukmischungen 
den Weichgummi feuersicher macht oder daB man den Gummi- 
mixhungen Stoffe zusetzt, welche in der Hitze unbrennbare 
Gase entwickeln (Magndumcarbonat ; organixhe Halogen- 
verbindungen, wie chlorierte Naphthaline, Chlorkautschuk) . 

In einem 2. T d  des Vortrags werden die Mdnahmen be- 
handelt, die ergriffen werden konnen, um die Gefahrenquellen 
bei der Fabrikation auszuschlieh; Verwendung unbrenn- 
barer Losungsmittelgemische, Verri.ng&ung der Gefahr der 
Ziindung. 

E. Guth ( Osterreich) : ,,Bemerkungen uber die Viscosiirit 
von Kautschukldsungen." 

Verf. legt den Weg dar, der ihn zu seiner Auffassung iiber 
die Viscositiit von Kautschuklosungen und deren Beziehung 
zum Molekulargewicht gefiihrt hat. Er ist heute der M c h t ,  
da13 es ein allgemeines Gesetz, das die Beziehung der Vis- 
cositaten von homologen Reihen regelt, nicht gibt. Jedoch 
wird der Viscositiitsformel von Staudinger fiir Molekiile mit 
einer Kettengliederzahl bis zu 1000 Giiltigkeit zuerkannt. Als 
unrichtig wird jedoch die Stuudingersche theoretische Voraus- 
setzung dieser Formel, das Vorhandensein langer, starrer, 
stabfonniger Ketten, bezei&.net und darauf hingewiesen, daLi 
tnit Hil€e der von W .  Kuhn+) entwickelten statistiwhen Vor- 
stellung (kntluelformige I,agerung der MolekiilfBden) eine der 
Staudingerschen Formel entsprechende Formel zwangloser ab- 
geleitet werden kann. 

*) S. Kuhn, diese Ztschr. 49, 858 [1936]. 
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Verekne und Versammlungen  - Neue Biicher 

R. Low (Spanien) : ,,Azofavbstoffe aus Kautschuk." 
Durch Umsetzung von halogeniertem Kautschuk (Chlor- 

kautschuk, Bromkautschuk, Kautschukhydrohalogenid) mit 
aromatischen Aminen in Gegenwart von Eisenchlorid erhat  
man Arylaminokautschuke von noch nicht n a e r  bekannter 
Zusammensetzung. Diese lassen sich diazotieren und mit 
Phenolen oder Aminen kuppeln. Sofern in den Komponenten 
loslich machende Gruppen vorhanden sind, werden wasser- 
lijsliche Azofarbstoffe von verschiedenartigen Farbnuancen 
erhalten . 

P. Schidrowitz  u. C. A. Redfarn  (England): ,,Chlwierter 
und ents9annter Chlorkautschuk (Zellchlorkautschuk) . ' I  

Beim Erhitzen von Chlorkautschuk unter bestimmten 
Bedingungen (Druck, 160-175 O und darauffolgende Ent- 
spannung) wird ein leichtes, schwammartiges Material er- 
halten, dessen spezifisches Gewicht 0,087 nicht iiberscbreitet. 
Das Produkt ist nicht brennbar, hat eine gute mechanische 
Festigkeit, ist geruchlos, schneid- und formbar. Verglichen 
mit Kork zeigt es ein besseres W5rmeisalierungsvermogen. 
Sein elektrisches Isoliervermogen liegt in der GroBenordnung 
der Phenolformaldehyd-Kondensate. 

VERLINE UND VERSAMMLUNQIN 

Haus der Technik, Essen. 
Am dem Vorlesungsverzeichis fiir das Wintersemester 1937/38 : 
16. November 1937. Prof. Dr. E h r e n b e r g ,  T. H. Aachen: ,,Arbeits- 

gemeimchaft , , aesleinsmikroskop&?". 
19. November 1937. Prof. Dr. H. Kienle .  Universitlt Mttingen: 

,,Zuatiinde der Mate& im Kocmws." - Dr. phil.'habil. E. J u s t i ,  
Universitat Berlin : ,,Fo&cht-itte der atatiatiachen Thermodynumik 
und ihrer praktischen Anwendung." 

24. November 1937. Studienrat W. G c l l n i t z ,  Chemnitz: , , I .  Ver- 
~uek zu7 Schieblehre." (Mit Experimenten.) , , I I .  Elektronenrdhre 
ds Eneuger m n  Wecheelatrhen aller Frequenzen." 

9. Dezember 1937. Dr.-Ing. R. Blankenfe ld ,  Spremberg: , ,Prej-  
stoff, der neuzeitliche Werkatofj, aeim DareteUung, Eigemchaften 
und VeiwendungmLiglbleiien." 

10. Dezember 1937. Dr.-Ing. W. Roelen ,  Duisburg-Hamborn: 
,,&obraumgdrtschaft. Wirtschaftliche UrumYugen.'' - Dr.-Ing. 
Segelken .  %sen: ,,&ojrarc~ngaswirtschajt. Techniache Dwch- 
fiihmng." 

14. Dezember 1937. Prof.'Dr. med. E.  A t z l e r ,  Dortmund: ,,K&pw- 
lbhe Leiatungsjahigkeit und Mineral.9alzatoffwech." 

16. Dezember 1937. Dr. G. S c h o t t ,  Jena: ,,alas ds Auatauach- 
wmkatoj j .  (' 

17. Dezember 1937. Dr.-Ing. K. G u t h m a n n ,  Diisseldorf: ,,Measung 
hoher Temperaturen an Eisen und Stahl." . 

11. Januar 1938. Dip1.-Ing. R. R a s c h ,  Essen: ..Bel.8k-llUng und 
Verbrauch der S c h t t e s t e i n e  in  Theorie und Praxis." 

12. Januar 1938. Dr. Dr.-Ing. e. h. M. P i e r ,  Ludwigshafen: ,,Er- 
jahrung bei der Hydrie7ung in  bezug auj d+ Kohlenbamk." 

18. Januar 1938. Dr.-Ing. W. R e e r i n k ,  %en: ,,Entwicklung &r 
Kokereilechnik, inabeaondere auf dem Bebiet der Nebenprodukten- 
gewinnung. ( ' 

27. Januar 1938. Dr. W. Gr imme,  Homberg: ,,Qewinnung und 
Eigenechajten von Fltiasiggaaen und ihre Venuendzlng ala Treib- 
staff." 

28. Januar 1938. Prof. Dr. phil. H. S t i n t z i n g ,  T. H. Darmstadt: 
..Rbntgenographische PrtifungmWhoden in  der Technik." 

10. Februar 1938. Dir. Dip1.-Ing. I,. v. R e i s ,  Stolberg: ,,New&- 
lkhe Blasfaaererzeugung." 

22. Februar 1938. DipLIng. F. K. N a u m a n n ,  m e n :  ,,Stcihle fur 
TTeibetoffgewinnung~an!ugen. '' 

8. Miirz 1938. Prof. Dr. phil. F. W e v e r ,  Diisseldorf: ,,Fehler- 
erkennbakeit fiir die uerscchiedenen VerfahTen der zersfiSrungafreien 
Werketiickprujung. " 

6 Abende. 

WCUE BUCHLR 

ober den Bologneser Spat. Von Johann Wolfgang Goethe. 
Mit Erliiuterungen von Giinther  Schmid. Werkstatten der 
Stadt Halle, Burg Giebichenstein, 1937. Preis geh. RM. 3,-. 
Fb ist iiberaus reizvoll, in der vorliegenden Schrirt einen 

Blick in die Tiefe der naturwissenschaftlichen Arbeitsweise 
Goethes zu tun. Mit g r o k  Liebe hat Gunther Schmid alle auf 
uns iiberkommenen AuLkungen Goethes iiber die Luminescenz- 
erscheinungen zusammengetragen, die an dem sogenannten 

,,Bononischen Stein" oder Bologneser Schwerspat von Goethe 
beobachtet worden sind. Imer wiedd ist man iiberrascht 
iiber die Vielseitigkeit der Gedanken, mit denen Goethe am 
Werk war, um den einmal beobachteten Naturerscheinungen 
bis auf den Grund nachzugehen. So hat er auch hier sich nicht 
begniigt, das Luxninescenzphiinomen als solches zu beobachten 
und zu beschreiben, sondern geht den geologischen und minera- 
logischen Bedingungen fiir das Vorkommen des Schwerspats 
nach, verfolgt die chemischen Wandlungen beim Brennen des 
Steins und variiert den 1,uminescenzversuch durch Restrahlung 
des ,,Phosphors" in verschiedenen Spektralfarben. Mit voller 
Klarheit geht daraus hervor, daR Goethe selbst die Entdeckung 
des spiiter von Stokes formulierten Gesctzes der 1,uminescenz 
gelungen ist. 

Zu den aus Goethes h'icderschrift gesammelten Einzel- 
beobachtungen gibt Schmid im zweiten Teil des Buches aus- 
gezeichnete Erliiuterungen, die vor allem die vor Goethes Zeit 
liegenden Beobachtungen llterer Autoren verstiindlich machen, 
unter anderem den Begriff ,,Phosphor" erklaen und All- 
gemeines iiber das Luminescenzphiinomen enthalten. Zum Ver- 
stiiudnis der Beobachtungen Goethes tragen auch besonders die 
Angaben iiber die Naturforscher bei, mit welchen Goethe iiber 
das Luminescenzphihomen in Meinungsaustausch getreten ist. 
Die Schrift schlieRt mit einer allgemeinen Betrachtung iiber 
die Bedeutung des Lichts in Goethes Naturbild, besonders zum 
Verstbdnis des zweiten Teiles der Faust-Dichtung. 

Die kleine, aber inhaltsreiche Schrift zahlt zu dem an- 
regendsten, was wir aus der naturwissenschaftlichen Goethe- 
literatur kennen. Auch dem C h e d e r  bietet sie besonderen 
Anreiz. W. Eitel. [BB. 125.1 

Supraleitung. Von Dr. K. S te iner  und Dr. P. GraBmann. 
Verlag Friedr. Vieweg&Sohn, Braunschweig 1937. VI I I  
u. 139 S., 44 Abb. Preis geh. RM. 9,60. 

Seit den Versuchen von Kamwlingh-Onnes (1911) weiR 
man, da13 es Metalle gibt, deren Widerstand plotzlich unmdbar 
klein wird. Man hat aber bis heute no& nicht zu &em wirk- 
lichen Verstiindnis fi ir  d iem merkwiirdige Verhalten, die 
Supraleitung, gelangen konnen. In  den letzten Jahren ist ea 
gelungen, eine Reihe neuer Erscheinungen (z. B. das magnetische 
Verhalten der Supraleiter) aufzufinden, die fiir eine Deutung 
wesentlich sein konnen. Dies hat zum erneuten intensiven 
Studium der Supraleiter in vielen Laboratorien gefiihrt. Das 
vorliegende Biindchen kommt daher gerade zur rechten Zeit. 
Es gibt eine Zusammenstellung d e r  wesentlichen experimen- 
tellen Tatsachen und aller Versuche einer theoretischen Deutung. 
Die Darstellung ist in dem S h e  vollstiindig, daB Arbeiten, 
die im Text nicht behandelt sind, am Ende des betreffenden 
Kapitels aufgefiihrt werden. Die Autoren geben auf diese 
Weise dem Fachmann eine vollsthdige Literaturiibersicht 
und dern Fernerstehenden einen allgemeinen ifbexblick iiber 
die wesentlichen Erscheinungen. Dabei ist stets auf Schwierig- 
keiten und Unsicherheiten hingewiesen und auch auf das, 
was noch erforscht werden m a .  

Die Darstellung ist gut und in allen wesentlichen Teilen 
verstiindlich geschrieben; dies gilt auch in vollem Umfange 
fiir die Darstellung der Theorie. Das gut gelungene Werk wird 
sich sicher einen weiten Leserkreis erobern. 

L.  Bewilogua. [BB. 133.1 

Handbuch der experimentellen Pharmakologie. Be- 
griindet von A. Heff te r ;  Erganzungswerk. Heraus- 
gegeben von W. Heubner  und I. Schiiller. Band IV. 
Mit 79 Abbildungen. Verlag Julius Springer, Berlin 1937. 
Preis geh. RM. 24,--. 

Unter dern Titel ,,General Pharmacology" gibt der Ver- 
fasser I .  A .  Clavk, Edinburgh in einer grofieren Anzahl einzelner 
Kapitel eine ausgezeichnete tfbersicht iiber die theoretischen 
und praktischen Grundlagen pharmakologischer Arbeit. 

Zu Beginn werden Reaktion zwischen Zelle bzw. Zell- 
eiw& und Arzneimitteln, Rolle der Enzyme und Katalysatoren 
als Vermittler diem Reaktionen sowie Einwirkung von 
Schwermetallen und Giften auf den Zellorganismus dargelegt. 

Es foigal ,it 4mitte iiber Beziehungen zwischen Kon- 
zentration und Wirk&gsst&ke sowie zeitliche Dauer, Neeha- 
nismus der Arzneiwirkung u. a. und schliel3lich Betrachtungen 
iiber die Wirkungsart chemotherapeutischer Arzneistoffe. 

Angerandle  Chernie 
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